Eckhard Heller, Rodewald

GoogleEarth

Ein weltweites Hilfsmittel fiir die Luftbildarchéologie

Forschen in der Vergangenheit kann sich
auf das Lesen in alten Archivunteriagen
beschrénken. Alte Spuren kénnen aber
auch vom Flugzeug aus sichtbar werden,
wenn sich ehemalige Wege und Siedlungs-
reste als Verfirbungen am Erdboden
abzeichnen. Das Besteigen eines Flugzeu-
ges kann man sich sparen, wenn man sich
zuhause an den Computer setzt und die
Erdkugel Uberfliegt. Eben noch bei den
Pyramiden, folgt man im niachsten Moment
schon dem Verlauf der Chinesischen
Mauer. Aber auch vor unserer Haust{ir-kén-
nen wir die Gegend abfliegen und nach
Hinweisen aus der Vergangenheit suchen.
Das Ganze funktioniert mit GoogleEarth.

Das System GoogleEarth

GoogleEarth ist eine kostenlose Software
der Google Inc. zur Darstellung eines vir-
tuellen Globus. Beginnend bei einer
Ansicht des Globus ist es méglich, immer
weiter in die Details hinein zu zoomen. Es
kénnen Satelliten- und Luftbilder unter-
schiedlicher Aufldsung mit Geodaten (Kar-
ten) Uberlagert und auf einem digitalen
Héhenmodell der Erde dargestellt werden.

Bild 1: GoogleEarth — Anwendungsaberfiiche

Neben der einfachen Navigation auf dem
Globus wurden eine Suchfunktion und ein
Messwerkzeug integriert. Uber ein Aus-
wahlmenl kdénnen unterschiedliche Kar-
tenschichten (Layer) ein- und ausgeblen-
det werden. Weiterhin konnen eigene
Punktkoordinaten abgespeichert werden.

Es gibt auch zwei kostenpflichtige Varian-
ten (GE Plus/Pro), die jeweils erweiterte
Funktionen fiir professionelle Zwecke bein-
halten. Die Software wurde von der 1996
durch Michael T. Jones gegriindete Firma
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Keyhole entwickelt. 2004 wurde diese
Firma von Google Inc. gekauft und die
Software in Google Earth umbenannt. Key-
hole geht auf den Namen einer Serie von
fast 300 amerikanischen Spionagesatelli-
ten des Militérs zuriick.

Die Computerkonfiguration wird folgen-
dermaBen empfohlen: Das Betriebssys-
tem Windows(2000, XP) oder Mac OS X,
ein Pentium IV als Prozessor, ein Arbeits-
speicher mit 512 MB RAM, also keine
auBergewdhnlich hohen Anforderungen.
Die eigentliche Anwendungssoftware
lasst sich per Download als freie Version
von GoogleEarth (~10 MB) beziehen:
zhttp://earth.google.com/downioad-
earth.htmi®. Fur einen akzeptablen Bild-
aufbau (Download) beim Reinzoomen ist
eine DSL-Leitung zu empfehlen.

Satelliten-, Lufthildmaterial

Die gesamte Erdoberflache setzt sich aus
einem ballférmigen Mosaik-Teppich
zusammen. Die Daten stammen aus ver-
schiedenen Quellen. Lasst ein Satelliten-
bild lediglich grobe Strukturen bzw. die
Abgrenzung eines Ortes gegeniiber dem
Umland erkennen, bietet das Luftbildmate-
rial je nach Aufldsungsglite sogar einzelne
Hauser und Autos, Schattenwiirfe von
Menschen sollen sogar auch erkennbar
sein. Die Basis-Aufldsung der Rasterdaten
betragt weltweit meist 15 m. Verschiedene
typische hohe Aufldsungen liegen im
Bereich von 1 m bis sogar 15 cm. Global
verteilen sich hohe Auflésungen in den
meisten Ballungsrdumen vor allem in den
USA und Europa. Seit dem 23. Marz 2006
sind auch flir ca. 80% der Flache von

Bild 2 a, b, ¢ : Nahtstellen / Bildiibergédnge zwischen Satelliten-, Luftbildern

Deutschland Luftbilder mit hoher Auflo-
sung verflgbar. Eine 1-m-Bodenauflésung
entspricht einem Blick aus ca. 4.500 m

Flughéhe. Detaillierte StraBenkarten (Goo-

gleMaps) kdnnen dem Bildmaterial Gberla-

gert werden, um die Orientierung wie in
einem Autoatlas zu erhalten.

Bild 2 zeigt den Ubergang zwischen zwei

Mosaikkacheln:

a) hier ist in der rechten Hélfte das wenig
strukturierte Satellitenbild  (10er-Auflé-
sung) zu sehen, links angrenzend das
bedeutend hoher aufgeldste Luftbild
(GréBenordnung Dezimeter). Der Informa-
tionsgehalt der linken Bildhélfte ist somit
100-mal besser aufgeldst als rechts.

b) der Ubergang ist flieBend, Inhalte beider
Uberlagern einander durchscheinend.

c) zeigt die Anpassung zwischen zwei
(gleichartigen) Luftbildern in gezackter,
treppenformiger Manier. In allen drei Bei-
spielen sind die geometrischen Linienflh-
rungen im Bereich der Beriihrungskante
geometrisch angepasst und gehen
nahezu nahtlos ineinander (iber.

Die Datenaktualitét variiert nicht nur weltweit,

sondern auch regional. Insgesamt ist das

Material nicht &iter als drei Jahre, die Varia-

tion ist jedoch breit gestreut: Eine Stadt z. B.

kann aus Bildmaterial zusammengesetzt

sein, dass in einem Zeitraum von verschie-
denen Monaten aufgenommen wurde.

GoogleEarth als Anwendung fiir
die Luftbildarchéologie

Zur Untersuchung des Nutzens fur die Luft-
bildarchéologie wurde das Weser-Aller-
Leine-Gebiete oberhalb des Steinhuder
Meeres gewdhlt. Es besteht im Wesent-
lichen aus einem einheitlichen hochaufge-

— 2



Bild 3: links: GoogleEarth — Schliissellochanlage,

losten Luftbild-Rechteck (50 x 25 km), &st-
lich schlieBt sich im Bereich der Leine
schlechter aufgelostes Satellitenbildmate-
rial an. Die Bildbeispiele im Folgenden stam-
men aus dem weiteren Bereich von Rode-
wald, wo in den zuriickliegenden 20 Jahren
immer wieder viele markante archaologi-
sche Ringwall-Objekte entdeckt wurden.
Bild 3 stellt die bereits 1997 im Bereich von
Rodewald-Schotenheide erkannte ,Schllis-
sellochanlage” dar, im Grenzgebiet zwischen
den Landkreisen Nienburg und Soltau-Fal-
lingbostel. Sie wurde am 1. Mai 1997 von
Herrn G. Lange entdeckt. Zur Veranschauli-
chung wurde der weitldufige duBere Bereich
der Anlage weggelassen und nur der Kern-
bereich dargestellt. Die Gesamtstruktur (mit
den noch nérdlich anschlieBenden Wall-
strukturen) ahnelt einem Schliisselloch. Die
Namensgleichheit mit der von GoogleEarth
{ibernommenen amerikanischen Firma Key-
hole (= Schiiisselloch) ist rein zufallig.
Beispielhaft fir den Vergleich mit einer
klassischen |uftarchdologischen Schréag-
aufnahme wurde der Bildausschnitt einer
zweckfremden GoogleEarth-Aufnahme
gegenlibergestellt.

Das rechte Bild ist eine Schrégansicht aus
dem Flugzeug heraus (Quelle: Niederséach-
sisches Landesamt fir Denkmalpflege
(NLD) - Archéologisches Archiv — Luftbild-
archiv). Der Ausschnitt von der Google-
Earth-Weltkugel ist ein Senkrechtluftbild.
Die griinen Linienstrukturen im ,Lange-
Bild“ stellen sich als Vegetationsmerkmal
dar. Der &uBere, umschlieBende Kreisgra-
ben misst einen Durchmesser von 58 m, im
inneren zeichnet sich ein kleineres Graben-
viereck (27 x 27 m) ab.

Die Schitsseliochanlage soll dazu dienen,
die Wirkungsweise des Deckkraftreglers zu
veranschaulichen (hier mit dem Feature der
Bildverarbeitungs-Software GIMP bearbei-
tet). Zunéchst sehen wir auf dem Bild die

rechts: Luftbildarchéologische Schrdgaufnahme

vom Auge erkannten Strukturen mit einem
schwarzen Stift breitbandig Ubermalt; die
interpretation ist abgeschlossen, die signifi-
kante Information Uberdeckt. In der Mitte
wurden die Strukturen der Schlissellochan-
lage auf die gleiche Art (iberzeichnet (wieder
mit einem schwarzen Stift), jedoch zeigt der
Deckkraftregler seine vorteilhafte Wirkungs-
weise: Die Linienzeichnungen {berlagern
zwar die gefundenen Strukturen, lassen
diese aber je nach gewdahlter (prozentualer)
Deckungskraft (schwécher/starker) durch-
scheinen. Der rechte Ausschnitt zeigt die
Variante eines weiBen (statt schwarz in
Mitte) Linienbandes. Mit welcher Farbe, mit
welcher Deckkraft das gefundene Objekt
Uiberzeichnet wird, héngt von der Auspré-
gung/Glte des archdologischen Merkmals
ab und bleibt letztlich dem interpretierenden
Fachmann Giberlassen. Aber der Nutzen die-
ser Technik ist einfach ausgezeichnet.

Als weiteres Anschauungsobijekt (Bild 5)
wurde die Burgstelle Bosse in der Wilstung
Bordesloh (B.A.L.T.-Projekt: ,Burgen im
Aller-Leine-Tal“) gewahlt. Die Aufnahme
von O. Braasch ist eine Schragansicht aus
dem Flugzeug heraus (Quelle: NLD ..). Der
Ausschnitt von der GoogleEarth-Weltkugel
ist ein Senkrechtluftbild. Die dunkien
Linienstrukturen im ,Braasch-Bild“ zeigen
den &uBeren, umschlieBenden Kreisgra-
ben, im Inneren zeichnet sich ein kleineres
Grabenviereck (13 x 13 m) ab.

Bei beiden Beispielen zeigen sich jeweils
die gleichen Verldufe, die gleichen Details.
Bei GoogleEarth sind die Merkmale schwé-
cher ausgepragt, aber der Interpretations-
prozess insgesamt liefert nahezu die glei-
chen Ergebnisse wie im klassischen Bild
der luftbildarchéologischen Aufnahme.

An dieser Stelle kann gesagt werden, dass
GoogleEarth-Aufnahmen im Sinne einer
luftarchdologischen  Prospektion zwar
unter zweckfremden Gesichtspunkten auf-
genommen wurden, die Qualitét ist Gber-
wiegend schlecht: Im Bereich des Untersu-
chungsgebietes treten geh&uft abgeern-
tete Getreidefelder (goldgelb) auf, die kei-
nerlei Informationen freigeben. Griinland ist
i.a. auch ein schlechter Indikator. Seien es
nun Wiesen/Weiden/Brachland oder ,an-
gegriinte® Ackerflichen, aber selbst
schwache Merkmale zeichnen sich fiir das
Auge wider Erwarten doch immer noch gut
erkennbar ab. Es bleibt zu erwarten, dass

Bild 4: Wirkungsweise eines graphischen Deckkraftreglers

Bild 5: links: GoogleEarth — ,Alte Burg Bosse”, rechts: Luftbildarchdologische Schragaufnahme
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im Rahmen der zyklischen Bilderneuerung
(ca. alle drei Jahre) beim nichsten Aktuali-
sierungsschritt fir den Bereich des Unter-
suchungsgebietes besseres Bildmaterial
auf dem virtuellen Globus eingestellt wird,
welches noch mehr Informationen freigibt.
Zur Dokumentation von entdeckten luft-
archdologischen Merkmalen empfehlen
sich Screenshots von der Bildschirman-
sicht. Dabei sollte am unteren Rand die
geographische Koordinate (Lange/Breite)
mitgenommen werden, um die Stelle
wiederzufinden und zu einem spéteren
Zeitpunkt hierher navigieren zu kénnen.
Es ist empfehlenswert, ein Objekt dabei
einmal als Ubersichtsbild zu dokumen-
tieren, zum anderen ausschnittsvergré-
Bert in einer groBmaBstibigen Detail-
darstellung (Bild 6).

Bild 6 zeigt als abschlieBendes Beispiel in
Ubersicht und Detail eine ringférmige

Bild 6: Darstellung in Ubersicht und Detail
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Minchen 10.-12.10.2006.

Anlage im Ubergangsbereich zwischen
Wald und Wiese: Ein Bogenstiick am Wie-
senrand lasst sich im Kronenwerk der
Bdume des Waldrandes weiterverfoigen,
s0 dass insgesamt ein geschlossener Kreis
erkennbar wird, méglicherweise kein klas-
sisches Merkmal, sondern in der Natur
noch dreidimensional erhalten. Der Durch-
messer der leicht elliptischen Anlage misst
ca. 35 m (gemessen mit dem Messwerk-
zeug-Tool von GoogleEarth).

Zusammenfassung

Fir die Luftbildarchéologie ist GoogleEarth
eine Fundgrube. Selbst unter sehr schlech-
ten Bedingungen im Untersuchungsgebiet
~ nichtssagende Stoppelfelder — konnten
gerade in der Kategorie ,,Grinland“ viele
Merkmale — wenn i. A. auch recht schwach
ausgepragt — gefunden werden.

So ist GoogleEarth mehr als nur ein ,Ein-
stiegswerkzeug“. Fundstellen kénnen loka-
lisiert und dokumentiert werden. Hiervon
ausgehend kdnnen andere Quellen (Luft-
bildarchive, z.B. LGN} zur Vertiefung her-
angezogen werden, bevor ins Flugzeug
gestiegen wird, um unter Beachtung der
Merkmalsregeln  (spez.  Vegetations-,
Schattenmerkmal) die volle noch verfiig-
bare Information aus dem Untergrund her-
auszuholen. Man denke an Bereiche, (iber
die es bisher Uberhaupt keine luftbildar-
chéologischen Informationen gibt. Dies ist
interessant fiir die amtliche Landesarchéo-
logie, um Uber einen ,Anfangsverdacht*
neue, bisher unbekannte, aber vielverspre-
chende Bereiche zu finden und denen wei-
ter nachzugehen.

Grundsétziich kann jeder, der einen DSL-
Internetzugang hat, an jedem Ort der
Erde auf ,Schatzsuche“ gehen. So wird
es theoretisch méglich sein, vom h&us-
lichen PC aus z. B. bisher nicht bekannte
Ruinenstadte im siidamerikanischen Re-
genwald aufzuspiiren, wenn das ortliche
Bildmaterial ausreichende Qualitaten auf-
weist. Die Mdglichkeiten sind einfach
grandios.
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